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(§4) TRANSFORM ATEUR DE SECURITE ABAISSEUR DE TENSION A ISOLEMENT INTEGRAL. 

Transform ate ur de securite abaisseur de tension, no- 
tamment pour.ralimentation d'une lampe d'eclairage, com- 
prenant un sous-ensemble magnetique 45 compose d'un 
circuit magnetique 12 de support d'un enroulement primaire 
et d'un enroulement secondaire raccordes electriquement a 
un bomier de connexion 18. Une enveloppe 20 en matiere 
plastique rnoulee delimite un espace interne de logement du 
sous-ensemble magnetique 45, et une masse de resine de 
remplissage est coulee a Pinterieur de Tenveloppe 20 a fond 
ouvert pour I'enrobage total du sous-ensemble magnetique 
45. L'enveloppe 20 est obturee en fin d'operation de coulee 
de la resine par une plaque 56 de fermeture, equipee de 
moyens d'ancrage penetrant dans la resine thermodurcis- 
sable pour constituer des renforts indemontables apres dur- 
cissement de ladite resine. 
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Transformateur de securite abaisseur de tension a isolement 
integral. 



L'invention est relative a un transformateur de securite abaisseur de tension, 
notamment pour I'alimentation d'une lampe d'eclairage, comprenant : 

- un sous-ensemble magnetique compose d'un circuit magnetique de support 
d'un enroulement primaire et d'un enroulement secondaire raccordes 
electriquement a un bomier de connexion, 

- une enveloppe en matiere plastique moulee delimitant un espace interne de 
logement du sous-ensemble magnetique, 

- et une masse de resine de remplissage coulee a I'interieur de I'enveloppe a 
fond ouvert pour I'enrobage total du sous-ensemble magnetique. 

Dans les transformateurs connus du genre mentionne, la coulee de la resine 
d'enrobage dans le boltier de logement du sous-ensemble magnetique 
s'effectue en deux phases distinctes. La premiere phase de remplissage 
consiste a proceder a la coulee de la resine prealablement chauffee, de 
maniere a recouvrir complement le sous-ensemble magnetique. La 
polymerisation de la masse de resine intervient ensuite au bout d'un temps 
predetermine, avec formation d'un effet de retrait qui rend la surface 
superficielle inegale. La deuxieme phase de finition consiste a effectuer une 
autre coulee de surfacage pour obtenir un revetement de resine de faible 
epaisseur, constituent une chape de surface parfaitement lisse. Un tel precede 
d'enrobage artisanal necessite un cycle de fabrication complique, et 
relativement long. 

Un premier objet de l'invention consiste a reduire le cout de fabrication d'un 
transfonmateur de securite a isolement integral. 
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Un deuxieme objet de Pinvention consiste a realiser un transformateur de 
securite enrobe par una masse de resine dont la mise en oeuvre intervient au 
moyen d'une machine de production automatique. 

5 Le transformateur de securite selon Pinvention est caracterise en ce que 
Penveloppe est obturee en fin d'operation de coulee de la resine par une 
plaque de fermeture, equipee de moyens d'ancrage penetrant dans la resine 
thermodurcissable pour constituer des renforts indemontables apres 
durcissement de ladite resine. 

10 

Selon une caracteristique de Pinvention, le materiau plastique de la plaque de 
fermeture est identique a celui de Penveloppe. 

Selon un mode de realisation preferentiel, I'enveloppe comporte des nervures 
1 5 verticales de positionnement combine du sous-ensemble magnetique et de la 
plaque de fermeture, Les chants de la plaque de fermeture sont munis 
d'entailles de guidage cooperant avec les nervures de I'enveloppe pour 
obtenir un boitier etanche a isolement total du transformateur. Les moyens 
d'ancrage sont formes avantageusement par des partes verticales s'etendant 
20 aux quatre coins de la plaque de fermeture rectangulaire. 

La viscosite de la resine thermodurcissable est choisie pour obtenir un 
enrobage sans bulles d'air du sous-ensemble magnetique sur toutes ses 
faces, ladite resine ayant d'autre part une resistance au fluage compatible 
25 avec Techauffement du transformateur lors de son fonctionnement. La resine 
de la masse de remplissage est de preference une resine polyurethanne. 

D'autres avantages et caracteristiques ressortiront plus clairement de la 
description qui va suivre d'un mode de realisation de I'invention , donne a tit re 
30 d'exemple non limitatif et represents aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective du transformateur selon Pinvention en 
position enrobee dans son boTtier ; 
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- la figure 2 est une coupe longitudinale de la figure 1 ; 

- la figure 3 montre une coupe transversale selon la ligne 3-3 de Ja figure 2 ; 

- la figure 4 est une vue en elevation eclatee du transformateur avant 
enrobage ; 

- la figure 5 montre le sous-ensemble magnetique de la figure 4 loge a 
I'interieur de l*enveloppe pour la phase de coulee de la resine de 
remplissage; 

- la figure 6 represente une vue de dessous de la plaque de fermeture de la 
figure 4. 

Sur les figures 1 a 3, un transformateur 10 de securite abaisseur de tension, 
par exemple 230V/12V, utilise pour f alimentation de lampes d'eclairage, 
comporte un circuit magnetique 12 sur lequel sont bobines un enroulement 
primaire 14 et un enroulement secondaire 16 raccordes a un bomier de 
connexion 18. Le circuit magnetique 12 est loge a I'interieur d'urie enveloppe 
20 de forme parallepipedique en matiere moulee, associee a un capot 22 
d'acces au bomier de connexion 18. La base de Tenveloppe 20 comprend 
deux pattes de fixation 24, 26 permettant de solidariser le transformateur 1 0 
sur un support fixe. 

Le circuit magnetique 12 est constitue par un empilement de toles 
ferromagnetiques 28 en forme de E, et d'une culasse 30 rectiligne de 
fermeture. Un fourreau 32 isolant insere a rinterieur de la fenetre du circuit 
magnetique 12 sert de support a I'enroulement secondaire 16 et a 
Tenroulement primaire 14, lesquels sont superposes le long de la jambe 
centrale 34 du circuit magnetique 12. Une cloison 36 horizontale est agencee 
dans la partie mediane du fourreau 32 pour separer I'enroulement primaire 14 
de I'enroulement secondaire 16. 

Le bomier de connexion 18 est dote de quatre plots de contact 38, 40, 42, 44 
fixes a intervalles reguliers sur des saillies 46 a la base du fourreau 32 isolant. 
L'enroulement primaire 14 a fil fin de cuivre emaille est branche aux plots de 
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contact 38, 40, tandis que Tenroulement secondaire 16 a fil de cuivre emaille 
de plus grosse section, est connecte aux deux autres plots de contact 42, 44, 

Apres la mise en place des enroulements 14, 16 sur la jambe centrale 34 du 
5 circuit magnetique 12, la culasse 30 est brasee sur les faces poiaires des toles 
28, de rnaniere a obtenir un sous-ensemble magnetique 45 pret a etre integre 
dans Tenveloppe 20 apres la connexion des enroulements 14, 16 aux- plots de 
contact 38, 40, 42, 44 correspondants. 

10 En reference aux figures 4 a 6, Tenveloppe 20 est retoumee d'un demi-tour, 
de rnaniere a poser la face ayant 46 sur un plan de travail L'enveloppe 20 
ainsi positionnee, sert de moule pour Toperation finale d'enrobage du sous- 
ensemble magnetique 45 au moyen d'une resine 47 thermodurcissable ayant 
un degre de reticulation eleve, et une resistance au fluage compatible avec 

15 Techauffement du transformateur. Les grandes parois laterales internes de 
Tenveloppe 20 component avantageusement des nervures 48 verticales 
s'etendant sur toute la hauteur de Tenveloppe 20 pour delimiter des interstices 
50, 52 de faibles epaisseurs lors de Tintroduction du sous-ensemble 
magnetique 45 a Tinterieur de Tenveloppe 20. 

20 

L'operation de coulee de la resine 47 d'encapsulage peut ensuite etre operee 
jusqu'au remplissage complet dont le niveau est defini par les aretes 
rectilignes 54. La resine utilisee peut etre une resine polyurethanne ayant une 
viscosite predeterminee permettant un enrobage sans bulles d'air du sous- 
25 ensemble magnetique 45 sur toutes ses faces. II est clair que toute autre type 
de resine thermodurcissable peut etre choisi en fonction des normes et 
specifications techniques a respecter. 

En fin d'operation de coulee, Tenveloppe 12 est obturee au moyen d'une 
30 plaque 56 de fermeture rectangulaire munie de quatre pattes 58 d'ancrage 
disposees verticalement aux quatre coins de la plaque. Lors de la pose de la 
plaque 56 sur les aretes 54 de Tenveloppe 20, les pattes 58 d'ancrage de la 
plaque 56 penetrent dans la masse d'enrobage de la resine 47, et constituent 
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des renforts indemontables apres durcissement de la resine. La couche de 
resine superficielle adhere d'autre part a la surface interne de la plaque 56 
pour eviter toute inclusion d'air sous la plaque 56. Le positionnement de la 
plaque 56 de fermeture sous I'enveloppe 20 est precis grace a des entailies 
5 60 de guidage qui s'engagent dans les extremites des nervures 48. Les 
nervures 48 servent ainsi de moyens de positionnement combine du sous- 
ensemble magnetique 45 et de la plaque 56 de fermeture. 

L'ensemble monte enveloppe 20 et plaque 56 de fermeture constitue apres 
10 durcissement de la resine 47 d'encapsulage, un boitier 62 etanche a 
isolement total du transformateur 10. L'enrobage du transformateur 10 
intervient rapidement en une seule operation, laquelle peut etre 
ayantageusement effectuee par une machine automatique. 

1 5 L'enveloppe 20 et la plaque 56 de fermeture sont realisees par injection avec 
le meme materiau plastique, par exemple du polyamide. Les partes 58 de la 
plaque 56 peuvent bien entendu etre remplacees par d'autres moyens 
d'ancrage dans la resine de remplissage. 

20 
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REVINDICATIONS 

* * 

5 

1. Transformateur de securite abaisseur de tension, notamment pour 
Talimentation d'une lampe d'eclairage, comprenant : 

- un sous-ensemble magnetique (45) compose d'un circuit magnetique (12) 
de support d'un enroulement primaire (14) et d'un enroulement secondaire 

10 (16) raccordes electriquement a un bomier de connexion (18), 

- une enveloppe (20) en matiere plastique moulee delimitant un espace 
interne de logement du sous-ensemble magnetique (45), 

- et une masse de resine (47) de remplissage coulee a Pinterieur de 
Penveloppe (20) a fond ouvert pour I'enrobage total du sous-ensemble 

15 magnetique (45), 

caracterise en ce que I'enveloppe (20) est obturee en fin d'operation de 
coulee de la resine (47) par une plaque (56) de fermeture, equipee de 
moyens d'ancrage penetrant dans la resine (47) thermodurcissable pour 
constituer des renforts indemontables apres durcissement de ladrte resine. 

20 

2. Transformateur abaisseur de tension selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le materiau plastique de la plaque (56) de fermeture est identique a 
celui de Tenveloppe (20). 

25 3. Transformateur abaisseur de tension selon la revendication 1, caracterise 
en ce que Tenveloppe (20) comporte des nervures (48) yerticales de 
positionnement combine du sous-ensemble magnetique (45) et de la plaque 
(56) de fermeture . 

30 4. Transformateur abaisseur de tension selon la revendication 3, caracterise 
en ce que les chants de la plaque (56) de fermeture sont munis d'entailles 
(60) de guidage cooperant avec les nervures (48) de Tenveloppe (20) pour 
obtenir un boitier (62) etanche a isolement total du transformateur. 
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5. Transformateur abaisseur de tension selon la revendication 1 , caracterise 
en ce que les moyens d'ancrage sont formes par des pattes (58) verticales 
s'etendant aux quatre coins de la plaque (56) de fermeture rectangulaire. 

6. Transformateur abaisseur de tension selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce que la viscosite de ia resine (47) 
thermodurcissable est choisie pour obtenir un enrobage sans bulles d'air du 
sous-ensemble magnetique (45) sur toutes ses faces, ladite resine ayant 
d'autre part une resistance au fluage compatible avec I'echauffement du 
transformateur lors de son fonctionnement. 

7. Transformateur abaisseur de tension selon la revendication 6, caracterise 
en ce que la resine (47) de la masse de remplissage est une resine 
polyurethanne. 
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